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導言

聆聽大地的聲音

親愛的同學，當你到戶外郊遊的時候，一定見到過各種各

樣的石頭。不知道在你的頭腦中，石頭是一個什麼樣的形象：

或許你會覺得它們是冰冷堅硬、了無生氣的；或許你會覺得它

們是形狀怪異、顏色灰暗的；亦或許你會覺得它們毫不起眼，

沒有什麼用處。其實，現代科學告訴我們，岩石的世界是生動

的。岩石的形成往往需要火熱的溫度，需要生命的滋潤；許多

岩石是美麗動人、婀娜多姿的；岩石更是有用的，它就在我們

的生活中，和我們的衣食住行息息相關。

當你到戶外，特別是到山區遊覽時，是否會思考這些山是

如何形成的，這裏的風景為什麼如此奇妙；當你到珠寶市場看

著那一顆顆色彩誘人、價格昂貴的寶石時，你是否想知道它們

為何如此美麗；當你看到電視上關於地震、泥石流的報道，看

到一幅幅觸目驚心的災難畫面的時候，你是否會思考為什麼會

發生這樣的災難，一旦我們遇到這些災難，如何避險？

這些問題，或許你覺得深奧難解，其實有一個地方能夠深入



淺出地將答案講述給你，幫助你解開地球的奧秘。不僅如此，這

個地方還會為你獻上一件件大自然留下的精美藝術品，帶你穿越

一條條縱貫地球歷史的時光隧道。這就是地質博物館。

走進各地的地質博物館，你會更深刻地了解我們的地球母

親，通過各種展板、模型和多媒體展示設備做一次地心旅行，

看看地球內部的模樣。你可以了解到今天我們看到的名山大

川、峽谷盆地、沙漠戈壁、洞穴天坑以及各種奇特的地貌是如

何形成的。在有些地質博物館，你可以用積木搭個房子，看看

它能抵抗幾級地震，甚至你還可以到地震模擬屋親身體驗一回

大地的震顫。當然，千姿百態的礦石、五彩繽紛的寶石、歲月

積澱的化石更是大自然留給人類的寶藏，不僅為我們奉獻了一

道道視覺盛宴，更極大地豐富了我們的物質文化生活。

其實，地質學的研究和應用並非只是科學家們的事，我們

每個人都可以參與其中，在大自然中有所發現，在一塊塊石頭

中淘寶，還可以利用相關的知識在關鍵時刻保護自己。到你所

在地的地質博物館看一看、玩一玩、學一學、想一想，你一定

會獲益良多。

說起地質博物館，中國建設了很多，有像中國地質博物館

那樣年近百歲的老館，也有像煙台自然博物館、本溪地質博物

館、河南省地質博物館這樣的新館，還有老館和新館並肩坐落

的南京地質博物館。這些地質博物館常年開放，為我們打開了

認識地球的一扇扇窗口。

親愛的同學，就讓我們一起打開這本書，走進地質博物

館，去聆聽大地的聲音，在五彩繽紛的石頭世界中發現科學，

發現美吧！
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在神話裏，是盤古大神開闢了天地。但

現代科學家告訴我們，“開天”，也就是宇宙

的誕生，那是由於大約一百五十億年前的一

次大爆炸，“闢地”則是地球的形成，這發生

在大約四十六億年前——一團星雲物質逐漸

凝縮，形成了今天的大地。

開天闢地

你知道嗎？當我們從地球上仰望天空，我們

會發現天空是藍色的，而如果有機會乘坐宇宙飛

船從太空回望我們的地球，我們會發現地球也是

藍色的，天和地原來是那麼的和諧。

中國古代有一個神話傳說，一個名叫盤古

的大神將混沌分開，形成天地，才有了我們這個

生機盎然的世界。當然，通過科學研究，我們知

道“開天”和“闢地”並不是在同一時間完成

的。“開天”，也就是宇宙的誕生，那是由於大約

一百五十億年前的一次大爆炸；而“闢地”則是

地球的形成，這發生在大約四十六億年前——一

團星雲物質逐漸凝縮，形成了今天的大地。

我們這個地球有山川、湖泊、海洋，有猛烈

噴發的火山，有突然發作的地震，也有千奇百怪

的洞穴。它們都是地球母親的傑作。

現代科學已經告訴我們，地球並不是一個簡

單的球體，而是像雞蛋一樣分出層次的。如果把

地球看作一個煮熟的雞蛋，那麼蛋黃就相當於地

核，蛋白相當於地幔，蛋殼則是地殼。當然，宇

宙中的這個巨大的“雞蛋”表面還可以分出很多
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圈層，包括大氣圈、水圈、生物圈和岩石圈的上

部，正是這些圈層的相互作用才造就了今天這個

五彩繽紛的世界。

主要由地球內部能量引起的地質作用，我們

稱之為內動力地質作用（簡稱內力作用），像猛

烈的火山噴發、可怕的地震，這些都是內力作用

的表現。當然，內力作用可以以很緩慢的速度進

行，我們往往感覺不到。但是經過日積月累，我

們便會發現它的能量有多大——在我們看來很堅

硬的岩層在內力作用下有的變得彎曲，這便是褶

皺；有的則會斷裂錯位，這便是斷層。這種變化

造就了地表上綿延的群山和幽深的峽谷。也正因

為內力作用，我們才能欣賞到世界之巔——珠穆

朗瑪峰的雄姿，才能體驗到滄海桑田的變遷。

與內動力地質作用遙相呼應的是外動力地質

作用，其主角是流水、風沙、冰川，它們是塑造

地表的刻刀，很多奇特的地貌和美景都是它們的

傑作。正因為經冰川作用留下的湖泊，我們才有

了被稱為“童話世界”的九寨溝；正因為流水的

溶蝕，我們才能泛舟灕江，去欣賞美麗的桂林山

水；正因為風沙的吹蝕，我們才能到新疆的魔鬼

城去體驗另一番奇妙美景。

圖 1.1.1

雞蛋與地球

圖 1.1.2

世界之巔——珠穆朗瑪峰
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圖 1.1.3

中國地質博物館地球廳
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當然，我們更不能忘記孕育了人類文明的河

流，它們不僅為我們提供了生存所必需的水源，

還塑造了美麗的峽谷和土壤肥沃的沖積平原，使

我們這個世界更加動人。

作為地球的主人，人類正是憑藉在實踐中摸

索出的地球變化的規律，才能夠不斷地從地球母

親那裏索取寶貴的財富來改善生活，改造世界。

然而我們今天面臨的環境問題、自然災害問題比

從前的任何一個時期都要顯著，有些問題甚至已

經威脅到人類的生存與發展。為了解決這些問

題，我們還需要向地球母親去取經，去進一步探

索地球演變的規律。

地質傳奇

褶皺和斷層

我們平時出去旅遊，最喜歡欣賞山水了！那

你想過山是怎樣形成的嗎？其實大部分山脈都是

由內力作用形成的，以褶皺和斷層為主。在中國

地質博物館的地球廳內，你就會看到從野外採集

來的褶皺和斷層的標本。

褶皺，顧名思義就是岩層受力發生彎曲變

形的現象。就像我們穿的衣服會起褶一樣，堅硬

的岩層也會起褶，可見我們大地母親的力量有多

大！目前世界上的很多高大山系都是褶皺作用的

結果，很多石油和天然氣資源都保存在褶皺中。

圖 1.2.2

野外觀察到的大型平臥褶皺

圖 1.2.1

中國地質博物館褶皺標本
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褶皺反映了某些岩層具有柔軟的一面，但你

知道嗎，有些岩層就不那麼“柔情似水”了，一

受力就會斷開，很脆，這便是斷層。

在中國地質博物館地球廳裏有一個斷層的

標本。你看，原本平直的岩層被錯成台階狀。當

然，在野外，斷層也比比皆是。斷層可是我們要

仔細研究的東西，因為它與地震活動密切相關。

你還記得 2008年那場震驚世界的汶川大地震嗎？

那就是龍門山斷層活動導致的災難。

那麼，是什麼巨大的力量導致岩層彎曲甚至

斷裂錯位呢？答案是——構造運動。

我們知道，地殼主要由七大板塊組成，根據

全球規模的構造帶分佈所構成的自然邊界，主要

分為歐亞板塊、非洲板塊、印度—澳洲板塊、北

美洲板塊、南美洲板塊、南極洲板塊、太平洋板

塊。除了這七大板塊之外，還有幾個小板塊。所

有板塊都漂浮在炙熱而具有流動性的軟流圈之上。

這麼說可能有些難理解。你一定划過船吧，

做個比喻，這些板塊就好比是小船，而地幔軟流

圈就是湖水，是湖水推動小船移動的。划船時，

褶皺

褶皺的基本形態是背

斜和向斜。背斜是上

拱的彎曲，向斜是下

凹的彎曲。

圖 1.2.3

背斜

圖 1.2.4

向斜

向斜背斜

圖 1.2.5

中國地質博物館內展出的

台階狀斷層標本
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我們還有這樣的感覺——船的中心比邊緣處要

穩定許多。板塊也是如此，每個板塊內部都是相

對穩定的，板塊邊界地帶則是地殼運動劇烈的地

帶，經常發生火山噴發、地震、岩層的擠壓褶皺

及斷裂。

地震儀和地動儀

如果有機會去地震監測機構參觀，我想你

一定會被那些不斷在坐標紙上畫出地震曲綫的地

震儀所吸引，感覺它是一種高深的精密儀器。其

實，它的工作原理很簡單，就是應用了我們經常

體驗到的慣性。

我們都有這樣的經驗：站在巴士上，當巴

士靜止不動時，我們會站得很穩，巴士一啟動，

我們的身體便會向後傾斜，而剎車時，我們會前

傾。這就是慣性現象。

實際上，固定地震儀的地板就像是車子，地

震儀的核心部件——拾震器，就像是車上的人。

當地板開始晃動時，就如同車子啟動，此時由於

慣性的作用，拾震器與地板之間發生相對的位

移，地震儀上的記錄器就會在坐標紙上畫出地震

波形。

地震儀的祖先早在一千八百多年前就誕生

了，那就是中國東漢科學家張衡發明的候風地動

儀。候風地動儀“以精銅鑄成，員徑八尺”，上

有隆起的圓蓋，“形似酒尊”，外表刻有篆文以

及山、龜、鳥、獸等圖形。儀器的內部中央有一

根“都柱”，柱旁有八條通道，稱為“八道”，

圖 1.2.6

在野外觀察到的小斷層

抓緊扶手， 
坐穩扶好。

聚散終有時。


