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導 言

神奇的史前生命之旅

“我是誰？我從哪裏來？又到哪裏去？”

我們每個人生來就會面對這三個問題，這些問題看似簡

單，想找到確切的答案，卻不那麼容易，人類也一直在孜孜不

倦地探索著自身的起源問題。今天，我們來一場史前遊歷，藉

此機會來探尋這三個問題的答案。

讓我們進入時間隧道，穿越到地球之始——這個隧道以生

命演化為主題，以地質年代為綫索，利用時光追溯的方式，將

我們帶入史前生命世界。生命的誕生是地球歷史中最神奇的一

幕，而生命的演化與發展又是地球歷史中最為動聽的樂章。地

球經歷了大約四十六億年的漫長歷程，從最初的單調、冷寂發

展到今天的色彩斑斕、生機盎然。

從地球上第一個單細胞生物的出現，到發展出結構稍微複

雜的多細胞生物，就佔去了地球歷史上大約四分之三的時光。

五億多年前，最早的脊椎動物——無頜類誕生在寒武紀海洋

中，蔚藍色的海洋不僅孕育了地球上最初的生命，也見證了這
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化石是保存在地層中的古代生命的遺

體、遺跡。如果把層層的岩石比喻成一本

書，化石就是書中的文字，記錄著生命的

歷史。

化石小知識

什麼是化石

化石是保存在地層中的古代生命的遺體、遺

跡。化石通常保存了生物的硬體形態，原來生物

體內的成分已經被外界的礦物質所取代。古生物

學家正是通過對化石的研究了解了豐富多彩的史

前生命世界。

化石是怎樣形成的

生物死亡以後，如果暴露在空氣中，遺體

很快就會腐爛，只有那些在水環境中保存的生物

遺體才有可能形成化石。這些生物遺體需要被迅

速掩埋，之後隨著地質環境變化，保存生物遺體

圖 1.1.1

化石的形成
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的地層被壓緊，然後在地下水的作用下生物遺體

與周圍的礦物質發生物質交換，使體內的有機成

分完全被置換成無機成分，化石就形成了。地層

形成時是水平的，地殼運動使它們傾斜了、褶皺

了、斷裂了，化石才能出露地表，被人們發現。

這層層的岩石好像是一本書，化石就是書中

的文字，記錄著生命的歷史。

地層是地殼發展歷史的天然記錄。一般情況

下，下面的岩層先沉積，年代比較古老，上面的

岩層後沉積，年代比較新。在同一個地點，不同

的岩層代表不同時代的沉積。地層中往往包含化

石，不同的岩層含有不同的化石。科學家也可以

根據岩層中的化石來判斷地層的年代。

什麼是標準化石

在化石地層中，那些演化迅速、分佈廣泛、

數量大的化石叫作標準化石。由於這些形成化石

的古生物演化速度快，不同的地質時代會產生不

同的類型，所以，一個特定的形態類型就代表一

個時代。比如萊德利基蟲化石保存在寒武紀地層

中，王冠蟲化石保存在志留紀地層中，微小欣德

牙形刺的出現標誌著三疊紀的開始。

地球的生物群更替

地球歷史按生物的存在情況分為隱生宙和顯

生宙，五億多年前的寒武紀之前的地球僅留下了

極少的生物存活記錄，被稱為隱生宙（包括元古

1..三角龍

2..霸王龍

3..劍龍

4..虛骨龍

圖 1.1.2

化石書

圖 1.1.3

含有不同時代恐龍化石

的地層示意圖

圖 1.1.4

微小欣德牙形刺及其模型

1

2

3

4
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圖 1.1.5

地質年代表

圖 1.1.6

菌藻和無脊椎動物

圖 1.1.7

早期維管植物和魚類

圖 1.1.8

蕨類植物和兩棲動物
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圖 1.1.9

裸子植物和爬行動物

圖 1.1.10

被子植物和哺乳動物
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生物大滅絕

生物大滅絕是指在一個相對短暫的地質時段

中，在一個及一個以上較大的地理區域範圍內，

生物數量和種類急劇下降的事件。地球上曾發生

過至少二十次明顯的生物滅絕事件，其中有五次

大的集群滅絕事件，即發生在奧陶紀末期、泥盆

紀晚期、二疊紀末期、三疊紀末期和白堊紀末期

的生物大規模滅絕。由於人類的破壞活動，現今

物種滅絕的速度估計是地球演化年代平均滅絕速

度的一百倍，被稱為第六次生物大滅絕。

宙、太古宙和冥古宙）；寒武紀至今有豐富的生物

化石記錄的時期，被稱為顯生宙。

顯生宙包括古生代、中生代和新生代三個重

要的時代，分別由不同種類的動植物佔據統治地

位：菌藻和無脊椎動物，早期維管植物和魚類，

蕨類植物和兩棲動物，裸子植物和爬行動物，被

子植物和哺乳動物。

地球的歷史

為了更直觀形象地向人們展示地球的歷史，

現在比較流行的方法是把地球的歷史比作一天，即

二十四小時，各個重要的時間段按照相對整個歷史

的比例來換算成一天中的時間。如果這樣計算，人

類在這“一天”中出現的時間只有短暫的“幾秒”！

圖 1.1.11

假如把地球歷史比作一天
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圖 1.1.12

生物滅絕曲綫
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